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КИМЙАНЫН ИНКИШАФ МЯРЩЯЛЯЛЯРИ 

 
    Кимйа елми тябият елмляриндян бири олуб, бизи ящатя едян алямин зянэинликлярини, 

онларда эедян мцхтялиф нюв кимйяви чеврилмялярин мящиййятини юйрянир. Тябият вя дцнйа 
инсан тяфяккцрцндян асылы олмайараг мювъуддур. Дцнйа мадди варлыгларын топлусудур. 
Бцтцн мювъуд оланларын щамысы мцхтялиф шякилли  щярякят  едян  материйанын  формаларыдыр.  
Онлар  арамсыз щярякятдя, дяйишмякдя  вя инкишафдадырлар. Щярякят  материйа  вя  онун  щяр 
бир кичик щиссясиня хас олмагла даима дяйишир.  

  Материйанын щярякят формалары мцхтялифдир : гыздырылма, сойудулма, ишыгбурахма,  
електрик  ъяряйаны, кимйяви чеврилмя, щяйат просесляри вя с. Бир щярякят  формасы  диэяриня кечя 
биляр. Бу заман тябиятин ясас гануну олан материйанын вя щярякятин даимилийи гануна 
дягигликля табе олунур.  

Материйанын мцхтялиф  щярякят  формалары айры-айры елмляр тяряфиндян юйрян-лир.Тябиятин 
цмуми инкишафы ися материалист диалектика тяряфиндян юйрянилир.  

Кимйа-кимйяви чеврилмялярин щярякят формасыны юйрянир. Она эюря дя ким-йанын дярин 
юйрянилмяси материалист-диалектик бахышын йаранмасына сябяб олур.  

Кимйа-тябият елмляриндян мцщцм вя эениш сащяйя малик оланыдыр. 
Кимйа-маддяляр, онларын гурулушу, хассяляри вя онларын бир-бириня чеврилмяси щаггында 

елмдир. 
Кимйанын предмети кимйяви елементляр, онларын бирляшмяляри вя мцхтялиф реаксийаларын 

табе олдуьу ганунауйьунлуглардыр. 
Кимйяви реаксийалар тяркибъя бясит маддялярдян даща мцряккябинин ямяля эялмяси, бир 

мцряккяб маддянин диэяриня чеврилмяси вя мцряккяб маддялярин парчаланараг тяркибъя 
даща бясит маддяляр ямяля эятирмяси просесляридир. Юйряндийи маддялярин тябиятиня эюря ким-
йаны ики йеря гейри-цзви вя цзви кимйайа айырырлар. 

Кимйада кимйяви щадисялярин мащиййятини онларда олан цмуми ганунауйьунлуглары 
физики принсипляр ясасында мцяййян етмяйи ися физики кимйа юйрянир. (Квант кимйасы, 
електрокимйа, кимйяви термодинамика, кинетика да дахил олмагла). 

Аналитик вя коллоид кимйада кимйанын сярбяст бюлмяляридир. 
Щяр бир елм юз инкишаф тарихиндя мцхтялиф вязифяляри йериня йетирир 

вя бу вязифяляри йериня йетиряркян нязяриййя, тяърцбя вя башга 
мясялялярля растлашыр. Кимйада беля мясяляляря кимйанын тяркиб щиссяляри дейилир. 

Кимйанын тяркиб щиссяляри ясасян ашаьыдакылардыр: 
Нязяриййя, постулат, ганун вя с. 
Нязяриййя нядир? Тяърцбядян доьан фактлары постулатлары, щипотезляри вя с. топламагла 

ону елми принсипляр ясасында изащ едян вя ъямиййятин хейриня йюнялдян елми фикирляря 
нязяриййя дейилир. Кимйада биз ашаьыдакы нязяриййяляри юйряняъяйик. 

1. Маддя вя материйа нязяриййяси. 
2. Кимйави ялагяляр нязяриййяси. 
3. Кимйяви просеслярин механизми нязяриййяси. 
4. Кимйяви елементлярин йаранмасы нязяриййяси. 
5. Мящлуллар нязяриййяси. 
6. Атомун гурулушу нязяриййяси. вя с. 
Ганун нядир? Хцсуси йохланылмыш тяърцби нятиъялярин цмумиляшдириляряк верилмясиня вя 

йахуд тяърцбядя тясдиг олунмуш щипотезляря ганун дейилир. 
Кимйада ашаьыдакы ганунлары юйряняъяйик: 

1. Маддя кцтлясинин сахланмасы гануну. 
2.  Енержинин итмямяси вя чеврилмяси гануну. 
3. Тяркибин сабитлик гануну. 
4. Кцтля вя щяъми нисбятляр гануну. 
5. Еквивалентляр гануну. 
6. Газлар гануну. 
7. Елементлярин дюври гануну. 

 1 



8. Йер дяйишмя гануну (кцтлялярин тясири гануну) вя с. 
Постулат нядир? Сцбута ещтийаъы олмадан сюйлянян фикирляря постулат дейилир. Мяс. Бор 

постулатлары. Чохлу фактлары изащ едян вя коррелйасийа едян идейалара щипотез дейилир. 
Ерамыздан яввял 323-ъц илдя Исэяндяриййядя елмляр академийасынын тямяли гойулду. 

Бунун елмлярин инкишафындакы ящямиййятини дярк етмяк цчцн онун цзвляри олан дцнйа алим-
философлары (Евклид, Архимед, Птоломей вяс.) адларыны  йада  салмаг  кифайятдир. Онун 
китабханасында 700 мин ялйазмасы вар иди. Мцгяддяс сянят- кимйа лабораторийасы, 
академийанын баш бинасында (Серанисдя) йерляширди.   

Плутархын фикринъя кимйа - «кемиа» сюзцндян ямяля эялмишдир ки, бу да гядим Мисирин 
адыдыр. Беля дя щесаб едирляр ки, кимйа сюзц йунанъа «Х η μ и α»,йяни метал яритмя мящаряти, 
габиллийяти вя йа баъарыьы демякдир. Кимйа тябият елмляриндян бири олуб илк дяфя гядим 
Мисирдя инкишаф етмишдир. Бурада металлурэийа , сахсы, чини, шцшя сяняти,рянэлямя, бязяк вя 
хош ийли маддялярин вя с. истещсалы ерамыздан яввялляр беля нязяря чарпаъаг дяряъядя инкишаф 
етмишдир. «Кимйа» яринти мянасыны верир.  
      Кимйа чох гядимдян халга хидмят етмишдир, буна эюря дя онун инкишаф мярщяляляри 
чохдур вя ону ашаьыдакы кими дюврляря бюлмяк олар.  

1). Ялкимйачылардан яввялки дювр - б.е. IV ясря гядяр. Бу дюврдя щеч бир практики ишляр 
йох иди. 

2). Ялкимйачылар дюврц - б.е.я. IV ясрдян б.е.ХВЫ ясриня гядяр.Бу дюврдя ясасян фялсяфя 
(сещирли), щяйат еликсиринин (узунюмцрлцк) ахтарышы иля вя гара металларын гызыла чеврилмяси иля 
мяшьул олмушлар. 

3). Кимйанын цмумиляшмяси - XVI, XVII вя XVIII ясрляр. Бу ися юз нювбясиндя дюрд 
щиссяйя бюлцнцр.Йатрокимйа, газлар кимйасы (пневмо кимйа), флаэистон нязяриййяси вя 
Лавуазйенин антифлоэистон системи. 

а) Йатрокимйа дюврц. XVIII ясрин икинъи йарысында гуртарыр. Бу дюврдя кимйаны 
тябабятля бирляшмяси универсал елм йаратмаг идейасы иряли сцрцлцр. (Парселиус) вя бу дюврдя 
чохлу сайда практики ишляр топланмышдыр (металлурэийа, сахсы, шцшя истещсалы вя говма методу 
ишлянмишдир. 

б) Пневмо кимйа дюврц. Бу дюврдя газлар тядгиг олунур, йени газлар вя газвари 
маддяляр кяшф олунур. 

Бу сащядя хидмяти олан алимлярдян Блек, Кавендыш, Пристили, Фонтаны эюстярмяк олар. 
Фланэистон нязяриййясиня баьлы оланлар. 

в) Флаэистон нязяриййяси щям дя (дюврц XVII вя XVIII ясрляр) Штал нязяриййяси кими 
мялумдур. 

Йанма вя металларын кюзярмясини изащ едир. Бу нязяриййя алимляри о гядяр тясир алтына 
салмышдыр ки, щятта Пристал вя Блек алдыглары оксиэенин йанмада вя кюзярмядя ролуну изащ 
едя билмядиляр. 

Антифлаэистон системи Лавуазйенин Fe=дямир йаныьы+флаэистон ады иля баьлыдыр. 
Лавуазйе юз тяърцби ишляри иля оксиэенин йанмада ролуну изащ едяряк флоэистон нязяриййясиня 
зярбя вурду, кимйави елемент анлайышыны верди вя маддя кцтлясинин сахланмасы ганунуну 
тяърцби тясдиг етди. 

4) Мигдары ганунлар дюврц XIX ясрин биринъи 60 илини характеризя едир. Далтонун 
атомистикасынын инкишафы, Авагадро ганунунун кяшфи, атом, молекул, кцтлясинин тяйини. 
Каннисаро тяряфиндян атом, молекул вя еквивалент анлайышларынын дцзэцн изазы верилди. 

5) Дювр мцасир дюврдцр XIX ясрин 60-ъы илляриндян индийя гядяр олан дюврдцр. Бу 
кимйанын гызыл дюврц адланыр, чцнки, елементлярин дюврц ганун, валентлик, кимйави ялагя, 
ароматик бирляшмялярин алынмасы, стериокимйа, маддялярин тядгигат методлары бу дюврля 
баьлыдыр. 

Кимйа инкишафы заманы артыг материйанын ики щалы маддя вя сащя щалы 
мцяййянляшдирилди. 

Маддя – сцкунят кцтлясиня малик олан щярякят едян материйанын мцхтялиф формасыдыр. 
Маддя сцкунят кцтляси сыфыра бярабяр олмайан щиссяъиклярдян ибарятдир. Бцтцн маддяляр 
корпускуллардан ибарятдир. Бцтцн маддяляр принсипъя цъ агрегат щалында мювъцддурлар: 
бярк, майе вя газ. 
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Бярк маддяляр шяраитдян асылы олараг бязян бир нечя кристаллик форма ямяля эятирирляр. 
Бу ъцр формалар (щаллар) полиморф модификасийалар адланыр. Мяс. Кцкцрд ромбик вя 
моноклиник графит вя алмаз (щексанонал вя тетраедрик кубик) мцряккяб маддяляр ичярисиндя 
– кварс тридимит вя кристоболит SiO2-нын мцхтялиф модификасийаларыдыр. 

Сащя-юзцнцн арасыкясилмязлийиля сяъиййялянир, мцхтялиф сащяляр – електромагнит, 
гравитасийа, нцвя сащяси, мцхтялиф щиссяъиклярин дальа сащяси, маддя вя сащя арасында сых 
ялагянин олдуьу мцяййянляшдикдян сонра мадди алямин ващид там вящдятдя олдуьу мцяй-
йянляшдирилди. 

Биръинсли маддяляр сыхлыглары иля сяъиййялянирляр. 
vm /=ρ  

ρ-сыхлыг, м-маддянин кцтляси, v-щяъми, физики сащя ися бу ъцр сыхлыьа малик дейилдир. 
 
АТОМ-МОЛЕКУЛ ТЯЛИМИЯСАС КИМЙƏВИ АНЛАЙЫШ ВГАНУНЛАР 
Атом молекул тялиминин мейдана эялмяси вя инкишафы 
 

Маддялярин илк дярк едилмяси кимйа елминин кюмяйи иля XVII ясрдя баш верди. Артыг 
XVIII ясрдя аналитик кимйада чохлу материал топланмышдыр. Беля ки, маддялярин кямиййят вя 
кейфиййятъя анализи сащясиндя методлар ишлянилмишдир. 

Чохлу сайда материаллары цмумиляшдирмяк маддянин хассяси вя тяркиби арасында ялагя 
йаратмаг вя онун маддянин дахили гурулушундан асылылыьыны дярк етмяк цчцн кимйа юзцнцн 
цчцнъц дярк етмя пиллясиня галхды. 

Далтонун атомистика анлайышы XVIII ясрдя 1805-дя Cон Далтон юз щипотезини верди. 
Бцтцн маддяляр мцхтялиф нюв кичик щиссяъиклярдян ибарятдир (щиссяъикляри атом 
адландырмышдыр). 

Атом щаггында тясяввцрляр чох гядимдир. б.е. я. 460-370 иллярдя Йунан философу 
Демокрит Каинатын бошлуг вя атомлардан тяшкил олундуьуну сюйлямишдир. Атомлар 
даимидир, бюлцнмяздир, мцтляг кичикдир. 

Далтонун атомистика анлайышы нязяри кимйанын бязи обйектляря бахышларында ващидлик 
ямяля эятирди. Бу обйект атом олду. Далтонун атомистикасы садя нисбятляр ганунунун 
фундаментал ясасы олду. Сонралар бу ганундан кимйави формулларын чыхарылмасында истифадя 
едилди. Формулларын чыхарылмасы цчцн атом вя молекулларын кцтлясини билмяк ваъибдир. Атом, 
молекул кцтляси мясяляси ися XIX ясрдя Авогадро гануну ясасында щялл едилди. Кимйада 
XIX яср там атомистика тялими ясасында кечди, йяни атомун бюлцнмязлийи фикри щюкм сцрдц. 

Атом щягигятян дя бцтцн кимйави реаксийалар заманы бюлцнмяздир. Атомун 
бюлцнмязлик принсипи елмин инкишафында бюйцк мцсбят рол ойнады. 

Онун ясас мцддяалары ашаьыдакылардыр: 
1. Бцтцн маддяляр атомлардан, молекул вя ионлардан тяшкил олунмушдур. 
2. Бцтцн атом, молекул вя ион арасы кясилмяз щярякятдядирляр. 
3. Бцтцн маддяляр бясит вя мцряккяб олараг ики йеря бюлцнцрляр. 
   Атом – кимйяви елементин ян кичик щиссяси олуб,онун бцтцн хассяляринин 

дашыйыъысыдыр.Атом кимйяви елементин ян кичик щиссяси олмагла мцсбят йцклц нцвядян вя 
онун ятрафында щярякят едян електронлардан ибарятдир.Лакин еля атомлар вар ки, позитрондан 
вя електрондан ибарятдир (мяс.позитрониум).Позитрон елементар щиссяъикдир,кцтляси 
електронун кцтлясиня бярабяр, йцкц ися мцсбятдир.Позитрониумун нцвяси йохдур.Щямчинин  л 
и з а т о м л а р да мялумдур.Бунларда електронун явязиня μ- мезон елементар щиссяъикляр 
вардыр. 

 
 
 
 
 
 
 
Електрон, протон вя нейтронун бязи характеристкалары 
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 Кцтляси, кг Йцкц, Кл CЭCЕ Атом 
кцтля 
ващиди 

Електрон 9,11∗10-31 1,602∗10-19 4,803∗10-10 0,000549 
Протон 1,679∗10-27 1,602∗10-19 4,803∗10-10 1,007276 
Нейтрон 1,675∗10-27 - - 1,008665 

 Атомун нцвяси чох кичикдир.Яэяр атомун щяъми 100 пм вя йахуд 1нм вя йа 10А 
тяртибиндядирся, онун нцвясинин радиусу 0,001-0,01 пм вя йахуд 0,00001-0,0001 нм 
олар.Нцвя протон вя нейтронлардан тяшкил олунмушдур.  

Протон – щидроэенин йцнэцл изотопунун 1Щ1- нцвясидир вя мцсбят йцклцдцр.Онун йцкц 
гиймятъя електронун йцкцня бярабярдир. 

Нейтрон – йцкц олмайан елементар щиссяъикдир. 
Протонун кцтляси 1836,12 дяфя, нейтронун кцтляси ися 1838,65 дяфя електронун 

кцтлясиндян бюйцкдцр.Протонларын сайыны З, нейтронларын сайыны Н иля ишаря етсяк, атом кцтля 
ващидини ала билярик: А=З+Н. 

Кимйяви елемент – нцвясинин йцкц ейни олан вя мцяййян хассяляри юзцндя ъямляшдирян 
атомларын мяъмуиня (ъяминя) кимйяви елемент дейилир.Кимйяви елементин хассялярини юзцндя 
сахлайан ян кичик щиссяси атомдур.Нцвясинин йцкц ейни олан, атом кцтляляри мцхтялиф атомлар 
нювцня изотоп дейилир.Беляликля, атомлар бири диэяриндян нцвядяки нейтронларын мигдары иля 
фярглянирляр.Атомлар бирляшяряк маддянин ян кичик щиссяси олан  м о л е к у л у  ямяля 
эятирир.Молекулун йаранмасыны щяля 1741-cи илдя Ломоносов юзцнцн «Рийази кимйанын 
елементляри» китабында вермишдир.Лакин атом-молекулйар тялимин тялимин йаранмасы 
Далтонун алды иля баьлыдыр.Лакин о, ейни ъинсли атомларын бирляшяряк молекула ямяля эятир-
мясини гябул етмирди.Молекула маддянин ян кичик щиссяси олмагла онун хассялярини юзцндя 
дашыйыр.     Маддя кцтлясинин сахланмасы гануну 

Ганун 1798-cи илдя Ломоносов сонра ися Лавуазйе тяряфиндян верилмишдир. 
Реаксийайа эирян маддялярин кцтляси реаксийадан алынан маддялярин кцтлясиня 

бярабярдир. Йяни маддя кцтляси  сабитдир. 
Анъаг физиканын кцтля вя енержинин еквивалентлийи ганундан (Ейнштейн) беля чыхыр ки, 

кцтлянин ΔМ гядяр дяйишмяси ΔЕ гядяр енержи дяйишиклийиня уйьун эялир, бу ися ашаьыдакы 
ифадя иля эюстяриля биляр. 

2MCE ΔΔ =  
C-ишыг сцрятидир C=9.1020 см/сан вя йахуд 3.1010 ишыг сцряти. 
Беля чыхыр ки, кцтлянин ъцзи дяйишмяси кифайят гядяр енержи дяйишмясиня сябяб олмалыдыр. 

Диэяр тяряфдян айдындыр ки, кимйави реаксийалар заманы алынан кичик енерэетик еффектляр 
нязяря чарпаъаг дяряъядя кцтля дяйишиклийиня сябяб ола билмяз. Бу сябябдян дя кимйави 
реаксийаларда маддя кцтлясинин сахланмасы гануну юз доьрулуьуну тясдиг едир. 
             Тяркибин   сабитлик   гануну 

Маддялярин тяркиби юйряниляркян франсыз кимйачылары Бертоле вя Пруст арасында 
мцбащися башлады. Бертоленин фикринъя маддянин тяркиби гейри-мцяййяндир, дяйишкяндир вя 
йалныз реаксийайа эирян (елементлярин) мигдарындан асылыдыр. Пруст ися гейд едирди ки, 
мцряккяб маддялярин тяркиби мцяййян вя сабит олуб, онларын алынма шяраити вя цсулундан 
асылы дейилдир. 7 иллик мцбащисядян сонра Прустун фикри кимйачылар тяряфиндян гябул едилди вя 
1801-ъи илдян артыг тяркибин сабитлик гануну кими мцяййян едилди. 

 Мцасир тяриф белядир: алынма цсулундан асылы олмайараг тямиз щалда молекулйар 
гурулушлу кимйави бирляшмялярин вясви вя мигдари тяркиби мцяййян вя сабитдир. Мяс. CO2-ни 
мцхтялиф йолларла алмаг олар. 

C+О2=  CО2        2CО+О2=C          CаCO3   CаО+CO2 ⎯→⎯
0t

цзви мад+О2→CO2+Щ2О 
 
Эюстярилян цсулларын мцхтялифлийиня бахмайараг CО2 тямиз щалда 12:32 кцтля 

нисбятиндя вя йа 27,29%C вя 72,71% О2 ибарятдир. Сонралар, яринтиляр сащясиндя олан ишлярдян 
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мялум олду ки, дяйишян тяркибли бирляшмялярдя мювъуддур.Н.С.Курнаков дяйишян тяркибли 
бирляшмяляри бертолидляр,сабит тяркиблиляри ися далтонидляр адландырмышдыр. Мяс: Fe0,89O, Fe0,91О 
Fe0,93O вя с. бертоллидляр: Н2О, Н2SO4, HCl вя с. далтонидляря аиддир. 

Бир-бириля гаршылыглы тясирдя олан А вя Б маддясиндян щямишя мцяййян формула иля ифадя 
олунан АаБб бирляшмяси алыныр. Молекулйар бирляшмяляр Прустун (XVIII ясрин ахыры) тяркибин 
сабитлийи ганунуна, щям дя Далтонун садя щяндяси нисбятляр ганунуна табе олурлар. 
Сонралар беля бирляшмяляри бюйцк рус алими, академик Н.С.Курнаков далтонидляр адлан-
дырмышдыр.Тяърцбядя мялум олмушдур ки, бизя мялум олан бирляшмяляр ичярисиндя тяркиби 
мцяййян интервалда дяйишянляри дя вардыр. Йяни тяркибин сабитлийи вя садя щяндяси нисбятляр 
ганунундан кянара чыхырлар. Беля бирляшмяляри ися академик Н.С.Курнаков бертолидляр 
адландырыр. Оксидляр, сулфидляр, нитридляр, фосфидляр, карбидляр вя боридляр атом гурулушлу 
бирляшмяляр олуб, бир-бириля атом ялагяси йарадырлар . 

Буна эюря дя онлардан АБ молекулуну айырмаг олмур. Бу нюв бирляшмялярин цмуми 
формулу Аа±x Бб±y кими ифадя олунур. Щяр бир конкрет щал цчцн дяйишмя нязяря алыныр. 
Мясялян, титан оксидинин формулу бир щал цчцн Ti1,2O, диэяр щал цчцн TiO1,2 ола биляр.  

Щяр бир бярк (кристаллик) маддя; о ъцмлядян атом гурулушлу маддяляр кристаллашма 
просесиндя дефект гурулушлу олурлар. 2-cи шякилдя бирляшмя заманы дефектлярин йаранмасы 
схематик олараг эюстярилмишдир. Идеал щал – дефектсиз кристалдан (шякил 2а) фяргли олараг бязян 
бярк маддянин гурулушунда бязи атомларын йери бош галыр – бошлуглар йараныр ки, буна 
«вакансийалар» дейирляр. Беля кристаллар чыхарма (чыхма) гурулушлу маддяляр адланыр. Бу 
заман бирляшмянин тяркиби А1-xБ олур. 
Яэяр А вя Б маддяляринин аом юлчцляри йахындырса, явязетмя гурулуш йараныр: А1-хБ1+x (шякил 
2в.). Нящайят, Б атомларынын юлчцсц чох кичик олдугда онун атомлары кристал гяфясинин 
дцйцнляри арасына дахил ола биляр ки, бу заман дахил олма гурулуш йараныр:АБ1+x (шякил 2 г). 
          Еквивалентляр гануну 

Еквивалент анлайышы елмя Рихтер тяряфиндян дахил едилмишдир. О, щяля нейтраллашма 
реаксийаларыны юйряняркян мцяййян етмишдир ки, беля реаксийалар заманы туршу вя ясасларын 
мцяййян чяки нисбятляри реаксийайа эирир. Мяс. 40 г NаOH вя йа 5 6 КОH –ин 
нейтраллашмасына 63 г HNO3 сярф едилир. Йахуд, 63г HNO3 ,49 г H2SO4 вя йа 32,6 г 
H3PО4-нейтраллашдырмаг цчцн 40 г NaOH лазымдыр. 

Рихтер беля чяки мигдарыны еквивалент адландырмышдыр. 
Елементин еквиваленти онун еля мигдарына дейилир ки, О, 1 мол атом H2, йахуд 1/2 мол 

О2 бирляшсин вя йахуд кимйяви реаксийада  эюстярилян мигдарлары явяз етсин. 
Рихтер еквивалент анлайышындан истифадя едиб пайлар ганунуну кяшф етди. 
Маддяляр бир-бириля еквивалентляриня уйьун кцтля нисбятляриндя гаршылыглы тясирдя 

олур.Ганунун рийази ифадяси ашаьыдакы кимидир: 
 

2

2

1

1
E
m

E
m

=   ; 
2

1

2

1
E
E

m
m

=  

m1, м2 –маддяrin   кцтляси 
Е1, Е2    -   еквивалентлярдир 
Маддялярин кцтляси грамларла верилирся 

E
m

-мол еквиваленти ифадя едир. 

Маддяляр газ щалында олдугда 

                          
2

1

2

1

E

E

V

V

V
V

"

'
=   V1 вя V2-газларын щяcми 

 
    вя  онларын еквивалентляридир. 

1EV'
2EV"

Мяс. Оксиэенин мол еквивалентинин нормал шяраитдя тутдуьу щяcмi  
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E 65

4
4222 ,,
==  

чцнки, О2 еквиваленти мол атомунун йарысына йяни бир молун 1/4 бярабярдир. 
Яэяр реаксийада иштирак едян маддялярдян бири бярк диэяри газ щалында оларса 

еквивалентляр гануну ашаьыдакы кими ифадя олуна биляр: 
 

EV
V

E
m
=  

 
м вя Е бярк мад-ин кцтляси вя еквиваленти V вя VE ися газын щяъми вя 

еквивалентидир.Нязяри олараг елементин еквиваленти 
B
AE =  иля ифадя олунур. 

К2Cr2O4 цчцн хромун еквиваленти ЕCr=52,6:6=8,7 г/мол        
 
Е-еквивалент, А-атом кцтляси, В-валентлик 

Бирляшмялярин кимйяви еквиваленти Е ашаьыдакы дцстурла щесабланыр:  
 

                                    
F
ME =  

М-мол кцтляси; Ф-еквивалентлик фактору олуб,ясасларда –ОH групларынын сайы. Йяни металын 
валентлийи ъями туршуларда онларын ясаслыьы, оксид вя дузларда ися метал атомларынын сайынын 
валентлийи щасилини эюстярян кямиййят - метал атомунун валентлийи ъямидир. 
Оксидлярин еквивалентини онлары тяшкил едян елементлярин еквивалентинин топламагла да 
тапмаг олар. =23+8=31 г/мол. 

22 ONaONa EEE +=
 
Еквивалентлик фактору ейни мадя цчцн мцхтялиф реаксийаларда мцхтялиф ъцр ола биляр. Мяс. 

Фосфат туршусунун нейтраллашма реаксийасы заманы еквивалентлик фактору,  
H3PO4+3KOH=K3PO4+3H2O  

)( 43POHekvF =1/N(H+)=1/3 

цч H+ иону К+ явяз олунур, йяни N(H+)=3 яэяр реаксийа ашаьыдакы кими эедярся, йяни  
 
H3PО4+2KOH=К2HPО4+2H2О 
онда еквивалентлик фактору 
N(H+)=2 олдуьундан  =1/2 олаъагдыр. )( 43POHekvF
еквивалент цчцн молйар кцтляни ашаьыдакы кими щесабламаг олар: 
М(ФеквB)= Ф (екв)B⋅М(B) 
беля ки, еквивалентин мол кцтляси еквивалентлик факторунун маддянин мол кцтялсиня вурдугда 
алыныр. Буна еквивалент кцтляси дя дейилир. 
Еквивалентин маддя мигдары молу молйар кцтля иля дя щесабламаг олар беля ки, маддя 
кцтлясини онун еквивалентинин мол кцтлясиня бюлмякля алмаг олар: n (ФеквB)=m(B) /M(ФеквB) 
маддяляр еквивалентляриня уйьун олараг реаксийайа эирирляр. 

                        А+B=C+Д реаксийасы цчцн 
n(ФеквB)= n(ФеквА)= n(ФеквC)= n(ФеквД) 
 

)(
)(

)(
)(

BFn
Bm

Fn
Am

ekvekv

=  

          Садя нисбятляр гануну. (Далтон) 
Яэяр ики елемент бир-бириля бир нечя бирляшмя ямяля эятирирся, щямин елементлярдян 

биринин ейни мигдарына диэяринин еля мигдары дцшцр ки, онларын бир-бириня нисбяти садя там 
ядядлярин нисбяти кими олур. 

Мяс. азот оксидлярини нязярдян кечиряк 
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Оксид 
формул
у 

N O O/N Оксиэеня дцшян  
мигдары 

N2O 63,
7 

36,3 36,3/63,7=0,
57 

0,57:0,57=1 

NO 46,
7 

53,3 53,3/46,7=1,
14 

1,14:0,57=2 

N2O3 36,
8 

63,2 63,2/36,8=1,
71 

1,71:0,57=3 

NO2 30,
4 

69,6 69,6/30,4=2,
28 

2,28:0,57=4 

N2O5 25,
9 

74,1 74,1/25,9=2,
85 

2,85:0,57=5 

 
Щяcми нисбятляр гануну. Франсыз алими Эей-Лйцссак газларын арасында эедян 

реаксийаларын мигдарыны юйряняряк беля нятиъяйя эялмишдир: реаксийайа эирян газларын 
щяъмляринин бир-бириня вя реаксийа нятиъясиндя алынан газларын щяъмляриня нисбяти кичик там 
ядядляр кимидир: мясялян, 2Щ2(газ) + 1О2(газ) =2Щ2О (бухар) 2:1:2. 

Авогадро гануну. Ейни шяраитдя (П,Т) мцхтялиф газларын бярабяр щяъмляриндя бярабяр 
сайда молекул олур.Ганундан чыхан нятиъяляр ашаьыдакы кимидир: 

1. Истянилян газын 1 молунун щяъми нормал шяраитдя (н.ш.) 22,4 л-я бярабярдир (молйар 
щяcм, Авогадро щяcми). 

2. Щяр щансы газ щалында олан маддянин мол кцтляси онун щидроэеня эюря сыхлыьынын ики 
мислиня бярабярдир: М=2ДЩ; щавайа эюря ися М=29Dщава. 

3. Бир мол маддядя олан щиссяъиклярин сайы 6,022х1023 мол-1 –я бярабярдир 
(NA=6,022х1023). 

Мол – C12 изотопунун 0,012 кг-да олан структур (гурулуш) ващидляри гядяр маддя 
кцтлясидир (мол-маддя мигдарыдыр). 

NA=6,022х1023 Авогадро ядядидир.О, физика вя кимйанын гябул етдийи сабит 
кямиййятдир вя шяраитдян асылы дейилдир. Авогадро ядядиндян атомун мцтляг     кцтлясини вя 
юлчцлярини тапмаг олар. m= A/NA, бурада m- атомун мцтляг кцтляси, А – атомун мол 
кцтляси, NA – 1 мол-да олан щиссяъиклярин сайы (≈ 6,022х1023). 

Атомун щяъми 
A

m

N
V

V = , бурада Vm- маддянин 1 молунун щяъми, NA – 1 мол 

маддянин щиссяъикляринин (молларын) сайыдыр. 

Атомун диаметри 3
AM NV / , радиусу ися 3

2
1

Am NVr /=  

Рентэен гурулуш тящлилдян мялум олур ки, атом сых йерляшмя заманы гурулушда 
мцмкцн олан щяъмин 74,05%-ни долдура билир. Она эюря дя атомун дягиг радиусу 

3
4
374050
π

⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

A

m

N
V

r , . 

100 пм, 10 нм вя йа 1А0 тяртибиндя олур (100 пм=10 нм=1 А0). 
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