MOVZU 1
KIMYANIN iNKiSAF MORHOLOLORI

Kimya elmi tobiot elmlorindon biri olub, bizi ohato edon alomin zonginliklorini,
onlarda gedon miixtolif nov kimyavi ¢evrilmolorin mohiyyatini Oyronir. Tabist vo diinya
insan tofokkiiriindon asili olmayaraq moévcuddur. Diinya maddi varliglarin toplusudur.
Biitin mdéveud olanlarin hamist mixtalif gokilli horokot edon materiyanin formalaridir.
Onlar aramsiz harokotdo, doyismokdo vo inkisafdadirlar. Horokot materiya vo onun hor
bir kigik hissasina xas olmagla daima dayisir.

Materiyanin horoksot formalari miixtolifdir : qizdirilma, soyudulma, isigburaxma,
elektrik corayani, kimyavi ¢evrilma, hoyat proseslori vo s. Bir horokot formast digorino kego
bilor. Bu zaman tobistin osas ganunu olan materiyanin vo harokotin daimiliyi ganuna
daqiglikls tabe olunur.

Materiyanin miixtalif horokot formalar1 ayri-ayr1 elmlor torafindon Gyran-lir. Tabiatin
timumi inkigafi iso materialist dialektika torofindon 6yronilir.

Kimya-kimyavi ¢evrilmalorin horokst formasini dyronir. Ona gora do kim-yanin dorin
Oyronilmasi materialist-dialektik baxisin yaranmasina sabob olur.

Kimya-tobiot elmlorindon miihiim vo genis sahoays malik olanidir.

Kimya-maddalar, onlarin qurulusu, xassalari va onlarin bir-birina ¢evrilmasi hagqinda
elmdir.

Kimyanin predmeti kimyavi elementlor, onlarin birlosmolori vo miixtalif reaksiyalarin
tabe oldugu qanunauygunluqlardir.

Kimyavi reaksiyalar torkibcs basit maddslordon daha miirokkobinin amals galmasi, bir
miirokkob maddonin digerina ¢evrilmasi vo miirokkob maddalorin pargalanaraq torkibca
daha basit maddolor amolo gotirmosi prosesloridir. Oyrandiyi maddalorin tobistine géra kim-
yant iki yera geyri-iizvi vo lizvi kimyaya ayirirlar.

Kimyada kimyovi hadisolorin mahiyyatini onlarda olan imumi qanunauygunluqlari
fiziki prinsiplor osasinda miioyyon etmoyi iso fiziki kimya Oyronir. (Kvant kimyasi,
elektrokimya, kimyavi termodinamika, kinetika da daxil olmaqla).

Analitik va kolloid kimyada kimyanin sarbast bélmaloridir.

Hor bir elm 6z inkisaf tarixinde miixtalif vazifalori yerins yetirir
vo bu vazifalari yerina yetirarkon nazariyya, tocriibs vo basqa

moasalolorlo rastlasir. Kimyada belo masaloloro kimyanin torkib hissolori deyilir.
Kimyanin torkib hissalori asason agagidakilardir:

Noazariyys, postulat, ganun va s.

Nazariyya nadir? Tocriibadon dogan faktlar1 postulatlari, hipotezlori vo s. toplamaqgla
onu elmi prinsiplor asasinda izah edon vo comiyyatin Xeyrino yonoldon elmi fikirlora
nazariyya deyilir. Kimyada biz asagidaki nazariyyalori 6yranacayik.

Maddo vo materiya nazariyyasi.

Kimyavi olagolor nozariyyasi.

Kimyavi proseslorin mexanizmi nozariyyasi.
Kimyavi elementlorin yaranmasi nazariyyasi.
Mohlullar nazariyyasi.

Atomun qurulusu nazariyyasi. va s.

Qanun nadir? Xiisusi yoxlanilmig tocriibi naticalorin iimumilosdirilorak verilmasino vo
yaxud tacriibados tosdiq olunmus hipotezlors qanun deyilir.
Kimyada asagidaki ganunlari1 6yranacayik:

1. Maddo kiitlasinin saxlanmasi qanunu.

2. Enerjinin itmamasi v ¢evrilmasi ganunu.

3. Toarkibin sabitlik ganunu.

4. Kiitls vo hacmi nisbatlor ganunu.

5. Ekvivalentlor ganunu.

6. Qazlar ganunu.

7. Elementlorin dévri ganunu.
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8. Yer doyismo gqanunu (kiitlalorin tesiri ganunu) va s.

Postulat nadir? Siibuta ehtiyaci olmadan sdylonon fikirloro postulat deyilir. Mos. Bor
postulatlari. Coxlu faktlar1 izah edon vo korrelyasiya edon ideyalara hipotez deyilir.

Eramizdan ovval 323-cii ildo Isgondoriyyado elmlor akademiyasinin tomali qoyuldu.
Bunun elmlorin inkisafindaki shomiyyatini dork etmak ii¢lin onun iizvlori olan diinya alim-
filosoflar1 (Evklid, Arximed, Ptolomey vos.) adlarini yada salmaq kifaystdir. Onun
kitabxanasinda 700 min olyazmasi var idi. Miigoddos sonot- kimya laboratoriyasi,
akademiyanin bas binasinda (Seranisdo) yerlosirdi.

Plutarxin fikrinca kimya - «kemia» soziindon amaols golmisdir ki, bu da qadim Misirin
adidir. Belo do hesab edirlor ki, kimya s6zii yunanca «X n p 1 a»,yoni metal oritmo moharati,
gabilliyati vo ya bacarigi demokdir. Kimya tobiot elmlorindon biri olub ilk dofs gadim
Misirds inkisaf etmisdir. Burada metallurgiya , saxsi, ¢ini, siiso sonoti,rongloma, bozok vo
xos 1yli maddoalarin va s. istehsali eramizdan avvallor bels nazors ¢arpacaq doracods inkisaf
etmisdir. «Kimya» arinti monasini verir.

Kimya ¢ox gadimdon xalga xidmot etmisdir, buna goéroa do onun inkisaf moarhalalori
¢oxdur va onu asagidaki kimi dévrlora bélmoak olar.

1). ©Qlkimyagilardan avvalki dovr - b.e. IV asra qoador. Bu dovrds heg bir praktiki islor
yox idi.

2). Qlkimyacilar dovrii - b.e.a. IV asrdon b.e. X VI asrina godar.Bu dévrds asason falsofa
(sehirli), hayat eliksirinin (uzunémiirliikk) axtarisi ilo vo qara metallarin qizila ¢evrilmasi ila
mosgul olmuslar.

3). Kimyanin timumilosmasi - XVI, XVII vo XVIII asrlor. Bu iss 6z névbasinda dord
hissaya boliiniir.Yatrokimya, qazlar kimyasi (pnevmo kimya), flagiston nozoriyyasi vo
Lavuazyenin antiflogiston sistemi.

a) Yatrokimya dovrii. XVIII osrin ikinci yarisinda qurtarir. Bu dovrde kimyani
tobabatlo birlogsmoasi universal elm yaratmaq ideyasi irali siiriiliir. (Parselius) vo bu dévrds
coxlu sayda praktiki iglor toplanmisdir (metallurgiya, saxsi, siiso istehsali vo qovma metodu
1slonmisdir.

b) Pnevmo kimya dovrii. Bu dovrdo qazlar todqiq olunur, yeni gazlar vo gazvari
maddolor kasf olunur.

Bu sahado xidmoti olan alimlordon Blek, Kavendis, Pristili, Fontani géstormok olar.
Flangiston nazoriyyasina bagli olanlar.

v) Flagiston nozoriyyasi hom do (dovri XVII vo XVIII asrlor) Stal nazoriyyasi kimi
molumdur.

Yanma vo metallarin kdzormaosini izah edir. Bu noazoriyys alimlori o qador tosir altina
salmisdir ki, hotta Pristal vo Blek aldiqlar1 oksigenin yanmada vo kdzormads rolunu izah
edo bilmadilor.

Antiflagiston sistemi Lavuazyenin Fe=domir yamgi+flagiston adi ilo baghdir.
Lavuazye 6z tocriibi islori ilo oksigenin yanmada rolunu izah edorok flogiston nazariyyasine
zorbs vurdu, kimyavi element anlayisini verdi vo madds kiitlssinin saxlanmasi ganununu
tocriibi tosdiq etdi.

4) Migdar1 ganunlar dovrii XIX osrin birinci 60 ilini xarakterizo edir. Daltonun
atomistikasinin inkisafi, Avaqadro ganununun kosfi, atom, molekul, kiitlosinin toyini.
Kannisaro torafindon atom, molekul vo ekvivalent anlayislarinin diizgiin izaz1 verildi.

5) Dévr miiasir dovrdiir XIX osrin 60-c1 illorindon indiys godor olan dovrdiir. Bu
kimyanin qizil dovrii adlanir, ¢linki, elementlorin dovrii ganun, valentlik, kimyavi slaqo,
aromatik birlosmoalorin alinmasi, steriokimya, maddslorin tadgiqat metodlari bu doévrls

baghdir.
Kimya inkisafi zamani artiq materiyanin iki hali maddo vo saho hali
miloyyanlosdirildi.

Madds — siikunat kiitlosino malik olan horakat edon materiyanmin miixtalif formasidir.
Madds siikunat kiitlasi sifira borabor olmayan hissaciklordon ibaratdir. Biitiin maddalor
korpuskullardan ibaratdir. Biitiin maddalor prinsipce iic aqreqat halinda movciiddurlar:
bark, maye va qaz.



Bork maddalor soraitdon asili olaraq bazon bir neco kristallik forma amolo gatirirlor.
Bu ciir formalar (hallar) polimorf modifikasiyalar adlanir. Mas. Kiikiird rombik va
monoklinik grafit vo almaz (heksanonal va tetraedrik kubik) miirokkob maddalar i¢orisinda
— kvars tridimit va kristobolit SiO>-nin miixtalif modifikasiyalaridir.

Saho-6ziinlin  arasikosilmazliyilo sociyyolonir, miixtalif saholor — elektromaqnit,
gravitasiya, niivo sahosi, miixtalif hissociklorin dalga sahasi, madde vo saho arasinda six
slagonin oldugu miioyyanlasdikdon sonra maddi alomin vahid tam vohdotds oldugu miioy-

yonlosdirildi.
Bircinsli maddalor sixliglart ilo saciyyalonirlor.
p=m/v

p-sixliq, m-maddanin kiitlasi, v-hacmi, fiziki saha isa bu ciir sixliga malik deyildir.

ATOM-MOLEKUL TOLIMIOSAS KIMYOVi ANLAYIS VQANUNLAR
Atom molekul taoliminin meydana galmasi va inkisafi

Maddolorin ilk dark edilmesi kimya elminin kémayi ilo XVII asrdo bas verdi. Artiq
XVIII asrds analitik kimyada ¢oxlu material toplanmigdir. Bels ki, maddalorin kamiyyat va
keyfiyyatca analizi sahasinds metodlar islonilmisdir.

Coxlu sayda materiallar1 imumilosdirmok maddonin xassasi vo torkibi arasinda slago
yaratmaq vo onun maddonin daxili qurulusundan asililigini doerk etmok ii¢iin kimya 6ziiniin
ticlincii dork etmo pillasine galxdi.

Daltonun atomistika anlayis1 XVIII osrdo 1805-do Con Dalton 6z hipotezini verdi.
Biitin maddolor miixtalif noév kigik hissaciklordon ibarotdir (hissaciklori atom
adlandirmigdir).

Atom haqqinda tesovviirlor ¢ox godimdir. b.e. a. 460-370 illords Yunan filosofu
Demokrit Kainatin boslug vo atomlardan toskil olundugunu séylomisdir. Atomlar
daimidir, bélinmoazdir, miitloq kigikdir.

Daltonun atomistika anlayisi nazori kimyanin bazi obyektlora baxislarinda vahidlik
omolo gotirdi. Bu obyekt atom oldu. Daltonun atomistikasi sado nisbatlor qanununun
fundamental osas1 oldu. Sonralar bu ganundan kimyavi formullarin ¢ixarilmasinda istifads
edildi. Formullarin ¢ixarilmasi ii¢lin atom vo molekullarin kiitlasini bilmoak vacibdir. Atom,
molekul kiitlosi masalasi iso XIX asrdo Avogadro ganunu osasinda hoall edildi. Kimyada
XIX asr tam atomistika tolimi asasinda keg¢di, yoni atomun boliinmazliyi fikri hokm siirdi.

Atom hoqigaton do biitiin kimyavi reaksiyalar zamani bodlinmozdir. Atomun
boéliinmazlik prinsipi elmin inkisafinda boyiik miisbat rol oynadi.

Onun osas miiddoalar1 asagidakilardir:

1. Biitiin maddolor atomlardan, molekul vo ionlardan togkil olunmusdur.

2. Biitiin atom, molekul va ion arasi kasilmaz harokatdadirlor.

3. Biitiin maddalar basit vo miirokkob olaraq iki yera boliintirlor.

Atom - kimyovi elementin on kigik hissasi olub,onun biitiin xassalorinin
dasiyicisidir. Atom kimyavi elementin an kigik hissasi olmagqla miisbat yiiklii niivadon vo
onun atrafinda harokot edon elektronlardan ibaratdir.Lakin elo atomlar var ki, pozitrondan
vo elektrondan ibarotdir (mas.pozitronium).Pozitron elementar hissacikdir,kiitlosi
elektronun kiitlosina barabar, yiikii iso miisbatdir.Pozitroniumun niivasi yoxdur.Homg¢inin |
izatomlarda molumdur.Bunlarda elektronun oavazino p- mezon elementar hissaciklor
vardir.

Elektron, proton vo neytronun bazi xarakteristkalari
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Kiitlssi, kq | Yiki, KI | CGCE Atom
kiitlo
vahidi

Elektron | 9,11%10-3! | 1,602%10-19 | 4,803%10-10 | 0,000549
Proton | 1,679%10-%7 | 1,602%10-19 | 4,803*10-10 | 1,007276
Neytron | 1,675%1027 | - - 1,008665

Atomun niivasi ¢ox kigikdir.9gor atomun hocmi 100 pm vo yaxud Inm va ya 10A
tortibindadirse, onun niivasinin radiusu 0,001-0,01 pm va yaxud 0,00001-0,0001 nm
olar.Niivo proton vo neytronlardan toskil olunmusdur.

Proton — hidrogenin yiingiil izotopunun H!- niivasidir vo miisbat yiikliidiir.Onun yiikii
giymatca elektronun yiikiing barabordir.

Neytron — yiikii olmayan elementar hissocikdir.

Protonun kiitlosi 1836,12 dofs, neytronun kiitlosi 1sa 1838,65 dofo elektronun
kiitlosindon boyiikdiir.Protonlarin sayini Z, neytronlarin sayimi N ilo isara etsak, atom kiitlo
vahidini ala bilorik: A=Z+N.

Kimyavi element — niivasinin yiikii eyni olan vo miioyyan xassalori 6ziinds comlosdiron
atomlarin macmuind (comind) kimyavi element deyilir.Kimyavi elementin xassalorini 6ziinda
saxlayan an ki¢ik hissosi atomdur.Niivasinin yiikii eyni olan, atom kiitlalori miixtalif atomlar
noviine izotop deyilir.Belaliklo, atomlar biri digerindon niivadaki neytronlarin miqdart ila
forqlonirlor.Atomlar birlosorok maddonin on kigik hissasi olan m ol e k u 1l u omalo
gatirir.Molekulun yaranmasini holo 1741-ci ildo Lomonosov 6ziiniin «Riyazi kimyanin
elementlori» kitabinda vermisdir.Lakin atom-molekulyar tolimin tolimin yaranmasi
Daltonun aldi ilo baghdir.Lakin o, eyni cinsli atomlarin birlogsorok molekula amoals gatir-
masini gabul etmirdi.Molekula maddanin on kigik hissasi olmagqla onun xassalarini 6ziinda
dasiyir.  Maddo kiitlesinin saxlanmasi ganunu

Qanun 1798-ci ildo Lomonosov sonra iso Lavuazye torafindon verilmisdir.

Reaksiyaya giron maddoslorin Kiitlosi reaksiyadan aliman maddslorin Kkiitlosing
barabardir. Yoni madds kiitlasi sabitdir.

Ancaq fizikanin kiitlo vo enerjinin ekvivalentliyi ganundan (Eynsteyn) belo ¢ixir ki,
kiitlonin AM qgadar dayismasi AE godar enerji doyisikliyina uygun golir, bu iso asagidaki
ifado ilo gostarilo bilar.

AE = AMC?
C-is1q siiratidir C=9:1020 sm/san vo yaxud 3-1010 ig1q siirati.
Belo ¢ixir ki, kiitlonin ciizi doyismasi kifayat qador enerji doyismasina sabab olmalidir.

Digor torofdon aydindir ki, kimyavi reaksiyalar zamani alinan kigik energetik effektlor
nazora ¢arpacaq doracads kiitlo doyisikliyina sobab ola bilmoz. Bu sobobdon do kimyavi
reaksiyalarda madda kiitlasinin saxlanmasi ganunu 6z dogrulugunu tasdiq edir.

Torkibin sabitlik qanunu

Maddaslorin torkibi Oyronilorkon fransiz kimyacilari Bertole vo Prust arasinda
miibahiso basladi. Bertolenin fikrinco maddonin torkibi geyri-miioyyandir, doyiskondir vo
yalniz reaksiyaya giron (elementlorin) miqdarindan asilidir. Prust iso geyd edirdi ki,
miirokkob maddalorin torkibi miisyyan va sabit olub, onlarin alinma soraiti vo iisulundan
asili deyildir. 7 illik miibahisadon sonra Prustun fikri kimyagilar torafinden gobul edildi vo
1801-ci ildon artiq torkibin sabitlik ganunu kimi miisyyon edildi.

Miiasir torif belodir: alhmma iisulundan asih olmayaraq tomiz halda molekulyar
quruluslu kimyavi birlosmolorin vasvi vo miqdari torkibi miiayyan vo sabitdir. Mas. COz-ni
miixtalif yollarla almaq olar.

C+0r= CO2 2CO+0,=C
tzvi mad+0,—C0O>+H->O

CaCOs — 5 Ca0+CO,

Gostorilon tsullarin - mixtolifliyino baxmayaraq CO» tomiz halda 12:32 kiitlo
nisbatinds va ya 27,29%C va 72,71% O ibaratdir. Sonralar, arintilor sahasinds olan islordon
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molum oldu ki, dayison torkibli birlosmalorde moévcuddur.N.S.Kurnakov dayison torkibli
birlogsmoalari bertolidlor,sabit tarkiblilari isa daltonidlor adlandirmisdir. Mas: Feo 890, Feo 910
Feo.930 va s. bertollidlor: N>O, N2SO4, HCI va s. daltonidlars aiddir.

Bir-birilo qarsiligh tesirde olan A vo B maddasindon homiso miioyyon formula ilo ifads
olunan A,By birlosmasi alinir. Molekulyar birlosmolor Prustun (XVIII asrin axir1) torkibin
sabitliyi ganununa, hom do Daltonun sado hondasi nisbatlor ganununa tabe olurlar.
Sonralar bels birlogsmoalari boyiik rus alimi, akademik N.S.Kurnakov daltonidlor adlan-
dirmisdir. Tacriibodo molum olmusdur ki, bizo malum olan birlogsmalor igorisinds torkibi
miloyyan intervalda dayisonlori do vardir. Yoni torkibin sabitliyi vo sado hondasi nisbatlor
ganunundan konara ¢ixirlar. Belo birlosmoalori iso akademik N.S.Kurnakov bertolidlor
adlandirir. Oksidlar, sulfidlor, nitridlor, fosfidlor, karbidlor va boridlor atom quruluslu
birloasmalar olub, bir-birils atom slaqgasi yaradirlar .

Buna gors do onlardan AB molekulunu ayirmaq olmur. Bu név birlosmalorin iimumi
formulu Aaix Bpsy kimi ifado olunur. Hoar bir konkret hal {igiin doyismo nozoro alinir.
Masalan, titan oksidinin formulu bir hal tigtin Ti; 20, digar hal ti¢iin TiO > ola bilor.

Hor bir bork (kristallik) madds; o ciimlodon atom quruluslu maddslor kristallasma
prosesinda defekt quruluslu olurlar. 2-ci sokildo birlogmo zamani defektlorin yaranmasi
sxematik olaraq gostorilmisdir. Ideal hal — defektsiz kristaldan (sokil 2a) forqli olaraq bazen
bork maddonin qurulusunda bazi atomlarin yeri bos qalir — bosluglar yaranir ki, buna
«vakansiyalar» deyirlor. Belo kristallar ¢ixarma (¢ixma) quruluslu maddolor adlanir. Bu
zaman birlogsmanin torkibi A;xB olur.

Ogor A vo B maddolorinin aom o6lgiilori yaxindirsa, avazetma qurulus yaranir: Ai.xBi+x (sokil
2v.). Nohayat, B atomlarmin o6l¢iisii ¢ox kicik oldugda onun atomlar1 kristal gofasinin
diiyiinlori arasina daxil ola bilar ki, bu zaman daxil olma qurulus yaranir:ABi+x (sokil 2 q).

Ekvivalentlor ganunu

Ekvivalent anlayisi elmo Rixter torofindon daxil edilmisdir. O, holo neytrallasma
reaksiyalarini 6yronorkon miioyyon etmisdir ki, belo reaksiyalar zamani tursu vo osaslarin
miloyyon c¢oki nisbotlori reaksiyaya girir. Mos. 40 @ NaOH vo ya 5 6 KOH -in
neytrallasmasina 63 q HNOs sorf edilir. Yaxud, 63q HNOs ,49 q H>SO4 va ya 32,6 q
H3POgs-neytrallagdirmagq tigiin 40 q NaOH lazimdir.

Rixter bels ¢oki miqdarmi ekvivalent adlandirmisdr.

Elementin ekvivalenti onun elo migdarina deyilir ki, O, 1 mol atom Hb», yaxud 1/2 mol
O birlagsin va yaxud kimyavi reaksiyada gostorilon miqdarlari avaz etsin.

Rixter ekvivalent anlayisindan istifads edib paylar ganununu kasf etdi.

Maddolor bir-birilo ekvivalentlorino uygun kiitlo nisbatlorinde qarsiligh tesirdes
olur.Qanunun riyazi ifadssi asagidak: kimidir:

m mp, m E

E, E, m, E
m,, m,—maddoarin kiitlasi
E, E, - ckvivalentlordir

Maddaloarin kiitlasi qramlarla verilirsa

g -mol ekvivalenti ifada edir.

Maddslor qaz halinda oldugda

Vi Ve
V2 V" E2

V,va V,-qazlarin hacmi

V'g, vo V"¢, onlarin ekvivalentloridir.

Mas. Oksigenin mol ekvivalentinin normal saraitds tutdugu hacmi



vo: =24 55
4
c¢linki, O> ekvivalenti mol atomunun yarisina yani bir molun 1/4 barabardir.
Ogor reaksiyada istirak edon maddolordon biri bork digori qaz halinda olarsa
ekvivalentlor ganunu asagidaki kimi ifads oluna bilar:

m_v
E Vg
m vo E bork mad-in kiitlasi vo ekvivalenti V vo Vg iso qazin hacmi vo

ekvivalentidir.Nozori olaraq elementin ekvivalenti E =§ ilo ifads olunur.

K,Cr,0, ligiin xromun ekvivalenti E,=52,6:6=8,7 q¢/mol

E-ekvivalent, A-atom kiitlosi, V-valentlik
Birlosmolorin kimyavi ekvivalenti E asagidak: diisturla hesablanir:

- M
F
M-mol kiitlesi; F-ekvivalentlik faktoru olub,esaslarda —OH qruplarinin sayi. Yoni metalin
valentliyl comi tursularda onlarn osashgi, oksid vo duzlarda iso metal atomlarmin saymin
valentliyi hasilini gostoran koamiyyat - metal atomunun valentliyi comidir.

Oksidlorin ekvivalentini onlar1 togkil edon elementlorin ekvivalentinin toplamagla da
tapmagq olar. ENazo =Eng + Eo2 =23+8=31 g/mol.

Ekvivalentlik faktoru eyni mada ii¢iin miixtalif reaksiyalarda miixtalif ciir ola bilor. Mas.
Fosfat tursusunun neytrallasma reaksiyasi zamani ekvivalentlik faktoru,
H;PO4+3KOH=K3PO4+3H,0
Few(n,po,) = /N(H*)=1/3

tic H* ionu K avaz olunur, yoni N(H*)=3 ogor reaksiya asagidaki kimi gedarsa, yani

H3;PO4+2KOH=K,HPO4+2H,0O
onda ekvivalentlik faktoru
N(H*)=2 oldugundan Fy, po,) =1/2 olacaqdur.

ekvivalent ti¢iin molyar kiitloni asagidaki kimi hesablamaq olar:
M(FewB)= F (ekv)B-M(B)
bels ki, ekvivalentin mol kiitlasi ekvivalentlik faktorunun maddonin mol kiitalsins vurdugda
alinir. Buna ekvivalent kiitlasi do deyilir.
Ekvivalentin maddo miqdari molu molyar kiitlo ilo do hesablamaq olar belo ki, madds
kiitlasini onun ekvivalentinin mol kiitlasino bélmokls almaq olar: n (FexyB)=m(B) /M(FekyB)
maddolar ekvivalentlorino uygun olaraq reaksiyaya girirlor.

A+B=C+D reaksiyasi ii¢lin
n(FekwB)= n(FewA)= n(FeiyC)= n(FerD)

m(A) _ m(B)
n(Fekv) n(Feka)

Sados nisbatlor ganunu. (Dalton)

Ogor iki element bir-birilo bir nego birlogmo omolo gotirirss, homin elementlordon
birinin eyni miqdarina digarinin elo miqgdar: diisiir ki, onlarin bir-birino nisbati sado tam
odadlorin nisbati kimi olur.

Mas. azot oksidlorini nazordon kegirak




Oksid | N o OIN Oksigena diison
formul miqdar:

uNzO 63, |36,3 | 36,3/63,7=0, |0,57:0,57=1
NO 4716, 53,3 25,3/46,7:1, 1,14:0,57=2
N203 ;6, 63,2 ég,2/36,8=1, 1,71:0,57=3
NO; 20, 69,6 25,6/30,4:2, 2,28:0,57=4
N20s %5, 74,1 22,1/25,9=2, 2,85:0,57=5

Hocmi nisbatlor qanunu. Fransiz alimi Gey-Lyiissak qazlarin arasinda gedon
reaksiyalarin miqdarin1 Syronarok belo noticoyo golmisdir: reaksiyaya giron qazlarin
hacmlarinin bir-birine vo reaksiya naticasinds alinan qazlarin hacmlarine nisbati kigik tam
adadlar kimidir: masalon, 2H>(qaz) + 102(qaz) =2H»0O (buxar) 2:1:2.

Avoqadro ganunu. Eyni soraitdo (P,T) miixtalif qazlarin barabar hocmlarinds barabor
sayda molekul olur.Qanundan ¢ixan naticalor asagidaki kimidir:

1. Istonilon gazin 1 molunun hacmi normal soraitds (n.s.) 22,4 l-o barabardir (molyar
hacm, Avoqadro hacmi).

2. Hor hansi1 qaz halinda olan maddonin mol kiitlasi onun hidrogena gora sixhigimn iki
mislina barabardir: M=2D,; havaya gora iso M=29D,,,,,..

3. Bir mol maddsda olan hissaciklorin  sayr  6,022x107 mol’ —a barabordir
(N ,=6,022x10%).

Mol — C!2 izotopunun 0,012 kg-da olan struktur (qurulus) vahidlori godor madds
kiitlasidir (mol-madds migdaridir).

Na=6,022x102 Avoqgadro ododidir.O, fizika vo kimyanin qobul etdiyi sabit
komiyyatdir vo soraitden asili deyildir. Avoqadro adadindon atomun miitloq  kiitlasini va
Olgiilorini tapmaq olar. m= A/Na, burada m- atomun miitloq kiitlosi, A — atomun mol
kiitlosi, Na — 1 mol-da olan hissociklorin say1 (= 6,022x1023).

Atomun hocmi V =V—m, burada Vm- maddonin 1 molunun hacmi, Na — 1 mol
A
maddanin hissaciklorinin (mollarin) sayidir.

Atomun diametri 3V, / N, , radiusu iso r =%§/le N,

Rentgen qurulus tohlildon molum olur ki, atom six yerlosmo zamani qurulusda
miimkiin olan hacmin 74,05%-ni doldura bilir. Ona goro do atomun doqiq radiusu

r =3/0,7405 ALE i
N, ) 4r

100 pm, 10 nm vo ya 1A tortibinds olur (100 pm=10 nm=1 A9).
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